Ministerul Educatiei si Cercetirii al Republicii Moldova

Centrul de Excelenti in Energetica si Electronica

pb

lui de Excelenta in

etica si Electronica,
Mariana Barladean
8 septembrie 2023

Curriculumul la disciplina
S.07.0.020 Electronica auto

Specialitatea:71440—Electronica

Calificarea: 311414 Tehnician electronici

Chisinau 2023



Curriculumul a fost elaborat in baza ordinului Ministerului Educatiei §i Cercetirii al Republicii
Moldova, numarul 769, din data de 26.07.2022, cu privire la aprobarea listei institutiilor de
invatamant desemnate responsabile pentru elaborarea planurilor de invitimant la programele
de formare profesionala postsecundari si postsecundar nontertiala

Autori:
Pereman Igor, profesor discipline de specialitate, Centrul de Excelenti in
Energetica si Electronica.

VremeValeriu, maistru instructor, Centrul de Excelenti in Energetici si
Electronica.

Aprobat de:
Consiliul metodico - stiintific al Centrului de Excelent in Energetica si Electronica

Junct pentru instruire
~ Zvezdenco Gheorghii

18 septembrie 2023

Recenzenti:

1. Institutul de Energetica al ASM, adresa: str. Academiei 5, mun.
Chisinau, director doctor in tehnica TIRSU Mihai.

2. IM STEINEL IMMOBILEN UND MANAGEMENT SRL, adresa:
sectorul Ciocana, str. M.Sadoveanu 42/3, mun. Chisinau,
administrator CUNUP Ruslan.

Adresa Curriculumului in Internet:
Portalul national al invatdmantului profesional tehnic

https://ceee.md/programe-de-formare-profesionala/




Cuprins:

Lo PrEIIMINATIT cuetteeeeieee e e e e s e e s st e e s s s e e e e eas 4
Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala..........ccceee.ne. 4
[ll. Competente profesionale specifice modululUi............ooeeeiiiiiieiiiciiiiieeeceee, 4
IV. Administrarea ModulUlUi.........coocuiiiiiiiiiee e 5
V. UNitatile de TNVALAIre ....cooeeieee et et 5
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de Invatare......ccccccceeeeevveeeeeeeeeennns 6
VII. Studiu individual ghidat de profesor ..., 6
VIII. Lucrarile practice reComMandat......cccceieeieeeiireeeeeeeeeeiecirreeeeeeeeeeenrreeeeeeeeeeeans 7
IX. Sugestii MetOdOIOZICE . .......uuiiiieeeee e e 7
X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.........ccccocveieiiieeicnieeeenee, 8
Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii.........cccceeuvveennnne 10

XIl. Resursele didactice recomandate eleVilor......cccoevvviieeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 10



1. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Electronica auto este parte componenta a
programului de formare profesionala in conformitate cu planul de invatamant aprobat
de Ministerul Educatiei, la 26 iulie 2022, nr. inregistrare SC-39/22., specialitatea 71440
Electronica, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea Tehnician electronist.

Unitatea de curs Electronica auto va contribui la dezvoltarea competentelor
profesionale a tehnicianului cu atributii de asigurare a mentenantei elementelor din
circuitele electronice de putere: redresoarele, convertoarele de curent alternativ,
convertoarele de curent continuu, invertoarele, circuitele de comanda.

Platforma de dezvoltare a competentelor specifice disciplinei consta in cunostintele si
abilitatile obtinute Tn cadrul unitatilor de curs dupa cum urmeaza:

F.01.0.008 - Materiale, componente si circuite pasive;

F.02.0.009 - Bazele electrotehnicii;

F.03.0.010 - Desen tehnic;

F.03.0.011 - Masurari electrice si electronice;

F.03.0.012 - Dispozitive electronice;

F.04.0.013 - Circuite electronice fundamentale;

F.04.0.014 - Circuite integrate si analogice;

F.05.0.015 - Senzori si actuatori.

F.05.0.017 - Electronica de putere.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Dezvoltarea economica a unei tari este determinata de ponderea productiei autohtone
din sectorul real al economiei nationale. Productia industriala si agroalimentara pentru
piata interna si externa este realizata in cadrul intreprinderilor industriale.

Circuitele electronice de putere care realizeaza diverse procese tehnologice in cadrul
acestor intreprinderi necesitda un sistem de alimentare cu energie electrica fiabil.
Tehnicianul electronist din cadrul entitatii economice va asigura mentenanta acestui
sistem Tn conformitate cu cerintele tehnico-economice.

Studierea unitatii de curs Electronica de putere va facilita tranzitia de la studii in
campul muncii a tehnicianului in domeniu electronic. Cunostintele si abilitatile
obtinute asigura sanse pentru angajare intr-o intreprindere industriala, dar pot fi
transferate si in alte sectoare cum ar fi: sectorul rezidential, agroindustrial, etc.
Competentele profesionale specifice disciplinei se coreleaza instantaneu cu
competentele transversale, dezvolta gandirea tehnica, asigura eficienta si
responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

lll. Competentele profesionale specifice modulului

1. Citirea schemelor electronice de putere;
2. Monitorizarea si asigurarea parametrilor tehnici calitativi pentru elementele
sistemului electronic de putere a unui consumator industrial;



3. Asigurarea functionalitatii schemei electronicii de putere a unui consumator
industrial;

4. Cercetarea si respectarea noilor tendinte in domeniul eficientei electronicii de
putere a unui consumator industrial.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
Contact direct Modalitatea| Numarul
Semestrul Lucrul .
Total | Ppractics/ o de evaluare | de credite
Prelegeri . individual
Seminar
VIl 90 45 15 30 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. ROLUL ELECTRONICII iIN AUTOMOBIL
UC1. Administrarea - Rolul electronicii in Al. Asamblarea unui sistem
sistemelor automatizarea electromecanic.
electronice intr-un transportului auto. A2. Executarea controlului
autovehicul. - Sisteme electronice de sistemului de franare.
bord pentru autovehicule. |A3. Selectarea traductoarelor
- Microprocesoare si pentru sistemele electronice
microsistem pentru de injectie a benzinei, diesel.
autovehicule. A4. Aplicarea
- Traductoare in sisteme microprocesoarelor in
electronice auto. electronica auto.
- Sisteme electronice de  |A5. Asamblarea/dezasamblarea
injectie a benzinei. sistemului electromagnetic
- Sisteme de comanda al lacatelor usilor.
pentru motoarele de tip
Diesel.
- Sisteme de franare a
autovehiculului cu
antiblocare.
- Electronica de putere si
actionari electrice.
- Sistemele
electromagnetice de
actiune.
2. SISTEME DE TESTARE ELECTRCE/ELECTRONICE TN TRANSPORTUL AUTO
UC2. Elaboreaza - Caracteristicile A6. Conectarea sistemului OBD,
metodele de parametrilor de citirea erorilor de bord.
testare si diagnosticare A7. Verificarea sistemelor de
diagnosticare - Testare de bord auto aprindere si alimentare cu
auto. (sistemul OBD). energie electrica auto.
- Metode de verificare si |A8. Asamblarea dezasamblarea
generatorului electric.




Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

testare a instalatiilor de
aprindere electronice.

- Metode si mijloace de
verificare si testare a
sistemelor de alimentare
cu energie electrica.

- Testarea generatorului,
demarorului electric.

- Testarea
echipamentului de
control si securitate.

A9. Verificarea parametrilor
electrici ai generatorului auto.

A10. Reglarea unghiuluide
aprinde in sistemul electronic
auto.

All. Adaptarea sistemului de
securitate la conditiile auto.

3. METODE REGLARE, REPARARE A SISTEM

ELOR ELECTRONICE AUTO

UC3. Controlarea - Sistema electrica de Al12. Masurarea parametrilor
sistemelor aprindere a motorului cu de baza a componentelor.
electronice de ardere interna. A13. Detectarea unei
comanda auto. - Schema electrica de defectiuni a schemei.

incarcare a Al14. Dezasamblarea
acumulatorului. componentelor defecte de
- Schema electrica a pe cablajul imprimat.
vitezometrului digital Al5. Asamblarea
- Schema electrica a componentelor electronice
tahometrului digital. pe circuit.
- Tahometru liniar digital. |A16. Reglarea unghiului de
- Blocul electronic de aprindere a motorului cu
verificare al gazului de ardere interna.
esapament (Lambda
Sond).
- Schema electrica a
corectorului octanic.
VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Numarul de ore
Nr. Unitati de invatare Contact direct P
crt. Total .| Practicd/ | i i
Prelegeri : individual
Seminar
1. |Rolul electronicii Tn automobil 34 18 4 12
2. [Sisteme de testare
electrice/electronice in 32 12 10 10
transportul auto
3. |Metode de reglare, reparare a 24 14 2 8
sistemelor electronice auto
Total 90 44 16 30



http://www.vpcuk.org/forums/archive/index.php/t-14920.html
http://www.vpcuk.org/forums/archive/index.php/t-14920.html

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Modalitati de | Termeni

Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat evaluare de
realizare

1.1 Microprocesoare si Studiul de caz. 1. Diagnosticare |Saptdamana
microsistem pentru electronica 10
autovehicule. corecta a
1.2 Traductoare in sisteme dispozitivelor
electronice auto. electronice
1.3 Sisteme electronice de auto.
injectie a benzinei. 2. Testarea
1.4 Sisteme de comanda pentru corectd a
motoarele de tip Diesel. schemei
1.5 Electronica de putere si electrice.
actionari electrice. 3.Realizarea
1.6 Relee electromecanice, calitativa a
electromagnetice. defectelor.

1.7 Metode de verificare si
testare a instalatiilor de
aprindere electronice.

1.8 Metode si mijloace de
verificare si testare a sistemelor
de alimentare cu energie
electrica.

1.9 Testarea generatorului,
demarorului electric.

1.10 Sistemul de alarma auto.
1.11 Schema electrica de
incarcare a acumulatorului.
1.12 Schema electrica a
vitezometrului digital

1.12 Schema electrica a
tahometrului digital.

1.13 Tahometru liniar digital.
1.14 Blocul electronic de
comanda al gazului de
esapament (Lambda Sond).

VIII. Lucrdrile practice recomandate

P wnNPRE

fenomenului de detonatie.

Masurarea parametrilor de iesire a gazului de esapament.

Verificarea semnalelor de sincronizare a instalatiei electronice de aprindere.
Verificarea tensiunii de intrare/iesire a generatorului, demarorului electric.

Efectuarea reglarii avansului al instalatiilor electronice de aprindere si identificare a

5. Aplicarea studiului tehnologiilor de navigare in baze de date pentru diagnoza

automobilelor.

6. Verificarea electronica a sistemului de franare.



http://www.vpcuk.org/forums/archive/index.php/t-14920.html

7. Verificarea sistemului electronic de bord al panoului auto.
8. Verificarea sistemelor electronice de injectie, diesel.
IX. Sugestii metodologice

Locul de desfasurare a activitatilor de Tnvatare se recomanda a fi o sald echipata cu o
tabla interactiva, conexiune la Internet — pentru imbunatatirea instruirii interactive. La
lectiile practice si este necesar sa existe un numar de statii de lucru egal cu numarul
elevilor din clasa. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-
participative, printre avantajele carora putem enumera urmatoarele:

e Sunt centrate pe elev si activitate;

e Pun accent pe dezvoltarea gandirii, formarea aptitudinilor si a deprinderilor;

e incurajeaza participarea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea;

e determina un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari

multidirectionale;

Se recomanda orientarea catre metode bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru,
utilizandu-se cu precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si
punandu-se accent pe realizarea cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru.
Realizarea proiectelor in cadrul activitatilor practice va urmari dezvoltarea abilitatilor
de lucru in echipa.
Se vor alege cele mai potrivite metode didactice: descoperire, discutia in grup,
dezbaterea/masa rotunda, studiul de caz, observatia individuald. Specificul modulului
impune metode didactice interactive, recomandand mai ales invatarea prin metode
practice/activititi de laborator, proiecte, portofoliul electronic. Tn activititile
individuale, accentul se va pune pe studiere, analiza si sistematizarea materialului
teoretic si practic in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru individual. Acestea vor fi
prezentate in forma de portofolii, proiecte, sarcini specifice etc.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea competentelor profesionale se va realiza prin intermediul sarcinilor practice
pe parcursul unitatilor de Tnvatare.
Activitatile de evaluare vor fi orientate spre motivarea elevilor in obtinerea unui
feedback continuu. Acestea le vor permite sa intervina in procesul propriu de invatare,
sa se autoevalueze, sa evidentieze succesele si insuccesele.
Pentru a eficientiza procesele de evaluare, inainte de a demara evaluarile, cadrul
didactic va aduce la cunostinta elevilor tematica lucrarilor si modul lor de realizare.
Evaluarea curentd/formativd se va realiza prin sustinerea lucrarilor practice si
derularea prezentarilor.
Evaluarea sumativa.
Unitatea de invatare 1. Rolul electronicii in automobil
Unitatea de invatare 2 si 3. Sisteme de testare electrice/electronice in transportul auto
si Metode reglare, reparare a sistemelor electronice auto
Evaluare finalda — examen.

Nr. Produse pentru masurarea Criterii de evaluare a produselor
crt competentei

Calitatea instalarii/deservirii.
Corespunderea cerintelor tehnice.
Corespunderea cerintelor ergonomice.

1. | Produse de realizare si/sau
deservite a schemelor electrice
in transportul auto.




Promptitudinea deservirii.
Productivitatea.

Rezumat oral.

Expune tematica lucradrii in cauza.

Utilizeaza formulari proprii, fara a
distorsiona mesajul lucrarii supuse
rezumarii.

Expunerea orala este concisa si structurata
logic.

Foloseste un limbaj bogat, adecvat tematicii
lucrdrii in cauza.

Respectarea coeficientului de reducere a
textului: 1/3 din textul initial.

Studiu de caz:
Performantele realizarii
schemelor electrice in
transportul auto.

Corectitudinea interpretarii studiului de caz
propus.

Calitatea solutiilor, ipotezelor propuse,
argumentarea acestora;

Corespunderea solutiilor, ipotezelor propuse
pentru rezolvarea adecvata a cazului
analizat.

Corectitudinea lingvistica a formularilor.
Utilizarea adecvata a terminologiei in cauza.
Rezolvarea corecta a problemei, asociate
studiului analizat de caz.

Completitudinea informatiei si coerenta
intre subiect si documentele studiate;
Noutatea si valoarea stiintifica a informatiei.
Exactitatea rezultatelor si rigoarea probelor.
Capacitatea de analiza si de sinteza a
documentelor, adaptarea continutului.
Aprecierea critica, judecata personala a
elevului.

Corectitudinea interpretarii studiului de caz
propus.

Rezolvarea corecta a problemei, asociate
studiului analizat de caz.

Item electronic rezolvat

Corectitudinea interpretarii itemului propus
spre rezolvare.

Corespunderea rezolvarii propuse de
conditiile indicate in item.

Corectitudinea metodei utilizate de
rezolvare.

Corectitudinea selectarii raspunsului (pentru
itemi cu alegere duala).

Integritatea si corectitudinea setului de
selectii (pentru itemi cu alegere multipla).
Stabilirea corecta a perechilor corelate
(pentru itemii tip asociere).

Corespunderea raspunsului setului
prestabilit de valori.




Corespunderea raspunsului cerintelor din
enuntul itemului (in cazul itemilor cu
raspuns deschis).

Localizarea corectd a elementelor grafice (in
cazul itemilor cu zone grafice active).
Calitatea grafica a prezentarii raspunsului.

7. | Test electronic rezolvat Scorurilor insumate in corespundere cu
baremul de corectare, in baza criteriilor de
evaluare specifice itemilor electronici, care
sunt inclusi in test.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii
Ne
Nr. crt. Denumirea resursei
(buc.)

Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1
ONYX Tester stand de verificare a generatorului electric si a 1
demarorului.
OBD 2 diagnostic de bord auto. 1
Generator electric auto, 12/24 V. 2
Demaror 12/ 24 V 2
Sistema electronica de bord al unui automobil. 1
Interfete de conexiune cu automobilul 5
Exemple de senzori (presiune, miscare, temperatura, 10
umiditate, gaze).
Analizor gaze Kombigas 898+495 1

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul in care poate fi consultata/
Denumirea resursei o -
crt. accesata/ procurata resursa
1 Mihai Stratulat. Diagnosticarea manual
automobilului, Editura Stiinta
Tehnica, Bucuresti, 1997
2 Corneliu Mondiru. Automobile Dacia, | manual
diagnosticare, intretinere,
reparare,Editura Tehnica, Bucuresti,
1998.
3 George lonut Burcea. Diagnosticarea | manual




motoarelor cu injectie pe benzina.

http://www.e- internet
automobile.ro/categorie-motor/18-
benzina/14-motoare-benzina-injectie-
directa.html

http://infotehnic.academiaauto.ro/Di | internet
agnostic/diag%20PD.pdf

http://www.tuiasi.ro/uploads/files/R | internet
ezumat_Vasile_Nenerica.pdf




